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Dictyocaulosis of European bison in Biatowieza Forest

Abstract: Lung helminthosis also called dictyocaulosis caused by nematodes Dictyocaulus
viviparus is one of most dangerous parasitoses of European bison. 36 bison in the age of 3 months
to the age of 26 years shot during the eliminations in the 2 winter seasons 2007/2008 and
2008/2009 were examined for dictyocaulosis presence. Examined bison were divided up 2 age
groups: up 2 years (19 animals) and over 2 years (17 animals). Fecal samples were taken directly
from rectum. Faeces were examined using Baermann method. Intensity of invasion was defined on
the basis of number of first stage larvae of D. viviparus in 5 gram of faeces. Lungs also have been
necropsied directly by some sections of them and then the presence of nematodes in bronchi and
bronchioles was examined. Altogether 94,4% of examined bison were infected with D. viviparus.
Intensity of invasions ranged from 1 to 2730 larvae and mean intensity was 204. In the first age
group 100% of animals were infected and intensity of invasion oscillated from 1 to 2730 (mean 426),
than in the second age group infected were only 88,2% with intensity from 1 to 276 larvae (mean
42). It was observed that the size of the winter herd does not influence the intensity of invasion. It
was determined that diagnostics of dictiocaulosis done by using the direct lungs necropsy by some
sections of this organ are not precise and the results of this kind of examination are not credible.
According to Baermann, the method worth recommendation is examination towards larvoscopy
which allows to precisely define prevalence of invasion and intensity of infection. The invasion
prevalence of bison caused by the D. viviparus nematodes found in the presented examination is
the highest invasion prevalence ever registered among bison in Bialowieza Forest. The mean
intensity of infection is three to four times higher than in the earlier studies and maximal intensity is
several tens higher. The probable reason of such a high prevalence and intensity of this invasion
could be the too high density of bison in Biatowieza Forest, and as an effect a significant
accumulation of invasive larvae of this parasite in the environment. Obtained results allow to
suppose that the number of ill and weak calves which should be eliminated will rise soon. So the
permanent monitoring of the infected bison with dictiocaulosis in Biatowieza Forest is necessa-
ry.Key words: lung nematodes, genus Dictyocaulus, Bison bonasus, Biatowieza Forest

Wstep

Robaczyca ptucna zwana réwniez diktiokauloza wywolywana jest u zubrow
przez nicienie Dictyocaulus viviparus. Gatunek ten jest typowym pasozytem
Bovidae wystepujacym powszechnie u bydla domowego. Dojrzale pasozyty
bytuja w oskrzelach i tchawicy. Nicienie o barwie bialej i wyraznym
poprzecznym prazkowaniu oskorka zwezaja sie na obu koncach. Diugosc
samcow tego gatunku wynosi od 2 do 5,5 cm, samic od 4 do 8 cm. Otwor
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Tabela 1. Zarazenie zubrow w Puszczy Bialowieskiej nicieniami D. viviparus

Grupa Liczba Liczba Eksten- Intensywnosé
wiekowa badanych zarazonych sywnos¢ % sakres | srednia

I 19 19 100 1-2730 426
I 17 15 88,9 1-276 42
Lacznie 36 34 94,4 1-2730 204

gebowy tych nicieni otoczony jest silnie wyrazonym pierscieniem oskorkowym
i 10 brodawkami utozonymi w dwa kregi. Gardziel o ksztalcie cylindrycznym
rozszerza si¢ ku tytowi. Samice posiadajg otwor piciowy zlokalizowany w poblizu
potowy diugosci ciata i ostro zakonczony tylny koniec z palczastym wyrostkiem
na wierzcholku. Szeroka torebka kopulacyjna samcow o stabo wyksztalconych
platach zaopatrzona jest w 6 par zeberek i dobrze wyksztalcone masywne spikule.

Nicienie D. viviparus sg pasozytami o prostym, bez udzialu zywiciela
posredniego, cyklu rozwojowym. Jaja skladane przez samice w drogach
oddechowych zubrow zostajg wykrztuszone ze Sluzem oskrzelowym, prze-
Ikniete, i dopiero w przewodzie pokarmowym wylegajg sie z nich larwy, ktore
z kalem wydostajg si¢ do Srodowiska. Przewod pokarmowy larw I stadium
wypelniajg liczne ziarnistosci bedgce zapasowym materialem odzywczym,
poniewaz larwy te nie pobierajg pokarmu. Larwy te rozwijajg si¢ do stadium
inwazyjnego dwukrotnie liniejgc. Okres ich rozwoju uzalezniony jest sciSle od
temperatury otoczenia. W temperaturze 8 stopni larwy osiggajg stadium
inwazyjne w ciggu 10 dni. Wraz ze wzrostem temperatury okres ten skraca si¢
— w temperaturze 27 stopni trwa jedynie 3 dni. W srodowisku wilgotnym larwy
przechodzg do wody. Zwierzeta zarazajg sie przez potkniecie larw inwazyjnych
pasozyta wraz z trawg i wodg. W jelicie cienkim zywicieli larwy uwalniajg si¢
z ostonek wylinkowych, przenikaja przez sciang jelita do krezkowych weztow
chtonnych i odbywajg tam trzecig linke. Larwy IV stadium z weztéw chtonnych
wedruja naczyniami chionnymi oraz zylnymi do serca i za poSrednictwem
malego krwiobiegu osiagajg pluca. Po przebiciu $cian naczyn wlosowatych
przedostajg si¢ do S§wiatta pecherzykow, a nastepnie migrujg do coraz wigkszych
oskrzelikdw oraz odgalezien oskrzeli, gdzie liniejg po raz czwarty i osiagajg
dojrzatos¢ piciows. Okres prepatentny trwa latem od 21 do 28 dni.

Waznymi czynnikami majacymi wplyw na szerzenie si¢ diktiokaulozy
nalezg rozprzestrzenienie ich larw I stadium $ciSle zwigzane z sezonowoscia
ich wydalania przez zarazone zwierzeta oraz oporno$¢ larw na niesprzyjajace
warunki srodowiska i mozliwo$¢ ich przezywania w Srodowisku. Dynamika
wydalania larw D. viviparus przez zubry nie byla badana, natomiast u bydia
zaobserwowano wystepowanie dwoch szczytOw: wiosennego w maju i jesiennego
od wrzesnia do pazdziernika. Larwy I stadium D. viviparus mimo posiadania
pochewek wylinkowych sg bardzo wrazliwe na wysychanie i pozbawione wody
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ging w ciggu kilku minut. Natomiast w kale mogg przezywac na pastwiskach
nawet kilka miesiecy. Rozprzestrzenienie larw odbywa sie glownie przez ich
wyplukiwanie z kalu w czasie deszczu. Nie bez znaczenia sg tu rowniez
zdolnosci larw do poziomej i pionowej migracji, oraz roznoszenie larw przez
koprofagi. Waznym czynnikiem wplywajacym na rozprzestrzenienie omawia-
nych pasozytéw jest zdolno$¢ larw do przezywania okresu zimowego (Swiet-
likowski 1959).

Larwy inwazyjne D. viviparus migrujace z jelita do ukladu oddechowego
uszkadzaja Scian¢ jelita, wezly chlonne, naczynia krwiono$ne i chtonne,
a takze pecherzyki ptucne i oskrzeliki utatwiajgc wniknigcie flory bakteryjnej.
Dzialanie patogenne nicieni jest uzaleznione od intensywnosci inwazji, ktora
moze wahaé si¢ od pojedynczych nicieni do nawet Kkilkuset osobnikow.
NajczeSciej zwierzeta zarazajg si¢ nieduzg liczbg larw, jednak proces ten nie
przebiega jednorazowo, lecz powtarza si¢ wielokrotnie. Dlatego tez w plucach
obserwuje si¢ poczatkowo nieliczne drobne ogniska, ktore w miare zwigkszania
sie liczby pasozytow szybko rozszerzajg sie. Poczatkowo oddzielone ogniska
pasozytnicze laczg si¢ ze sobg obejmujac stopniowo znaczne partie pluc.
Dojrzate nicienie powodujg zaczopowanie drobnych oskrzeli prowadzgce do
niedodmy. Pasozyty podrazniajg rowniez mechanicznie blone §luzows ukiadu
oddechowego, a wydzielane przez nie substancje toksyczne sprzyjajg powstaniu
zapalenia, ktore przenosi si¢ na otaczajgcg tkanke Iaczng. Przebieg diktiokaulozy
jest SciSle zwigzany z intensywnoscig zarazenia i wiekiem zwierzat. Najczesciej
chorujg zwierzeta miode, w wieku od 6 miesiecy do 2 lat. Inwazje o niskiej
intensywnosci czesto przebiegaja bezobjawowo. Przy wyzszej intensywnoSci
inwazji obserwowane jest utrudnione oddychanie, dusznos¢, wyplyw z nozdrzy,
a takze bolesny, napadowy kaszel. Podczas ruchu chorych zwierzat kaszel staje
sie czestszy i silniejszy. Wystepuje rowniez brak apetytu, ogdlne oslabienie
i wychudzenie, sier$¢ staje si¢ matowa i traci wlasciwg jej barwe. U zwierzat
mlodych, a takze przy slabszej ich kondycji i wysokiej intensywnosci inwazji,
przebieg diktiokaulozy jest ciezki i moze prowadzi¢ do $mierci. Smier¢
nast¢puje na skutek uduszenia w nastepstwie uposSledzenia wymiany gazowej
w plucach lub zaczopowania duzych oskrzeli.

Podczas sekcji padlych zwierzat obserwuje si¢ wychudzenie zwlok. Pluca sg
powickszone, obrzekie i przekrwione. Najcze$ciej zmiany zlokalizowane sg
w platach przeponowych. Stwierdza si¢ niezytowe zapalenie blony $luzowej
oskrzeli, a w przypadkach zaawansowanych odoskrzelowe ogniskowe zapalenie
pluc. Btona sluzowa tchawicy i oskrzeli jest przekrwiona, zgrubiata, pokryta
duza iloscig pienistego $luzu, niekiedy z domieszkg krwi, w ktérym znajduja
sie liczne, skigbione nicienie. Czasami wystepuja ogniska niedodmy i zastepczej
rozedmy w sasiedztwie. Zapalenie niezytowe moze przechodzi¢ w wyniku
wtornej infekcji bakteryjnej w zapalenie ropne. W worku osierdziowym
stwierdzana jest zwigkszona iloS¢ plynu. Wezly chionne, Srodpiersiowe
i oskrzelowe, wykazujg cechy rozrostu (Demiaszkiewicz 2005).
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Obserwowanie w ostatnich latach znacznego wzrostu ekstensywnosci inwazji
1 intensywnosci zarazenia zubrow nicieniami D. viwviparus w Puszczy Bialo-
wieskiej, oraz publikowanie przez niektorych autoréw niedokiadnych danych
dotyczacych tego zarazenia opartych na badaniach sekcyjnych przeprowadzo-
nych w warunkach terenowych, bylo przyczyna podjecia niniejszych badan.

Material i metody

Badaniu poddano 36 zubréw w wieku od 3 miesigcy do 26 lat odstrzelonych
podczas eliminacji w dwoch sezonach zimowych 2007/2008 i 2008/2009.
Zwierzeta podzielono na dwie grupy wiekowe: do 2 lat (19 zwierzat) i powyzej
2 lat (17 zwierzat). Proby katu pobierano bezposrednio z prostnicy. Badanie
kalu przeprowadzano przy uzyciu metody Baermanna. Intensywno$¢ inwazji
okreslano na podstawie liczby larw I stadium D. viviparus stwierdzonej
w S5 g kalu. Wykonywano rowniez bezposrednia sekcje ptuc przez kilkakrotne
przeciecie ich migzszu i kontrole obecnosci nicieni w oskrzelach i oskrzelikach.

Wyniki i dyskusja

L.acznie nicieniami plucnymi D. viviparus zarazonych bylo 94,4% badanych
zubrow. Intensywnos$¢ zarazenia wahata sie od 1 do 2730 larw, S$rednia
wynosita 204 larwy. Natomiast w pierwszej grupie wiekowej zarazonych bylo
100% zubréow o zakresie intensywnosci od 1 do 2730 larw i Sredniej
intensywnosci 426 larw. W drugiej grupie wiekowej zarazonych bylo 88,2%
badanych zubrow. Zakres intensywnosci zarazenia w tej grupie wynosil od
1 do 276 larw, a srednia intensywnos¢ 42 larwy (tab. 1). Nie zaobserwowano
wplywu wielkoSci zimowego ugrupowania z ktorego pochodzily eliminowane
zubry na intensywnos$¢ inwazji.

Wedtug Stefanskiego i Zarnowskiego (1971) liczba do 250 larw D. viviparus
stwierdzona w 5 gramach katu swiadczy o inwazji stabej lub Sredniej, liczba
ponad 250 larw charakteryzuje inwazje silng, a liczba ponad 500 larw $wiadczy
o bardzo intensywnej, groznej dla zycia inwazji. W $wietle tych danych zubry
z pierwszej grupy wiekowej zarazone sg silng inwazjg (kilkadziesigt dorostych
nicieni), a zubry z drugiej grupy wiekowej pojedynczymi nicieniami. Znajduje
to potwierdzenie w naszych obserwacjach poczynionych w czasie wykonywania
bezposredniej sekcji ptuc. W pojedynczych przypadkach u 2 starych zubrow
w wieku 26 lat stwierdzono rowniez silng inwazje nicieniami D. viviparus.

Pierwsze informacje o wystgpowaniu nicieni ptucnych z rodzaju Dictyocaulus
wywolujacych zmiany zapalne w plucach zaré6wno mtodych jak i starych
u zubréow znajdujemy w pracy Kulagina (1919). Wedlug Wroéblewskiego
(1927), u wszystkich zubréw w wieku powyzej roku wystepowaly w oskrzelach
wielkie ilosci robakoéw plucnych. Autor ten oznaczal je jako gatunki D. filaria
i D. viviparus. Nie stwierdzenie nicieni D. filaria u zubréw w zadnych
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p6zniejszych badaniach pozwala na przypuszczenie, ze nicienie tego gatunku
zostaly wowczas blednie oznaczone. Nastepnie nicienie plucne u zubréw
obserwowano wielokrotnie, lecz podczas sekcji w warunkach polowych
przeprowadzonej poprzez kilkakrotne przeciecie pluc mozna bylo wykryc
tylko bardzo intensywne inwazje, nie stwierdzajac nielicznych nicieni i nie
mozliwe bylo okreSlenie intensywnoSci zarazenia. Dokladna sekcja parazyto-
logiczna pluc polegajaca na przecigciu wszystkich oskrzeli i oskrzelikow,
pozwalajgca na wyizolowanie wszystkich znajdujacych si¢ w nich nicieni jest
bardzo pracochtonna, trwa do dwoch godzin i nie jest mozliwa do wykonania
w warunkach terenowych.

Dlatego w niniejszej pracy przyjeto badanie kalu metoda Baermanna jako
zasadniczy sposob pozwalajacy na wykrycie nawet nielicznych inwazji u wszyst-
kich zarazonych zubréw, oraz na ustalenie rzeczywistej intensywnosci zarazenia.
Nalezy przyjac, ze liczbie kilku tysigcy larw w kale odpowiada liczba kilkudzie-
sieciu nicieni w plucach, liczbie kilkuset larw liczba od kilku do kilkunastu
nicieni, a liczbie od kilku do kilkudziesieciu larw pojedyncze nicienie.

Badania zubréw metoda Baermanna byly prowadzone réwniez wczesniej
(Drozdz 1961) w rezerwatach zamknigtych. Ogodlna ekstensywnos¢ inwazji
zubréw nicieniami D. viwviparus wynosila 51,5%. Najwyzszy procent inwazji
tymi nicieniami stwierdzono wowczas u cielagt w wieku do 1 roku (100%),
rowniez liczba larw w jednej probie (35 cm?) byla w tej grupie najwyzsza
i wynosita od kilkudziesi¢ciu do 500 larw. Sposréd zubréw starszych, w drugim
roku zycia zarazonych byto wowczas 40%, a powyzej drugiego roku zycia 38%.
W drugim roku zycia obserwowano maksymalng intensywno$¢ 180 larw,
a u zwierzat dorostych intensywnos§¢ wydalania larw jeszcze bardziej malala.
Wyrazne réznice w ekstensywnoSci 1 intensywnosci tej inwazji w réznych
grupach wiekowych zubréw wskazywaly na istnienie pewnej odpornosci
zubrow po przechorowaniu robaczycy ptucnej, podobnie jak u bydta. Tak wiec
w niniejszych badaniach srednia intensywnoS$¢ inwazji u cielgt jest szeSC razy
wyzsza, a maksymalna intensywnoS§¢ inwazji trzydziesci osiem razy wyzsza niz
obserwowana w badaniach Dré6zdza (1961).

Badania sekcyjne ptuc 36 zubréow zyjacych na wolno$ci wykonane w latach
1983-1986 wykazaly zarazenie nicieniami D. viviparus 61% zwierzat (Dr6zdz
i in. 1989). W kolejnych badaniach koproskopowych przeprowadzonych
w rezerwatach zamknietych Bialowieskiego Parku Narodowego w roku 1996
stwierdzono inwazj¢ D. viviparus u 26% (Demiaszkiewicz i in. 1997), a w roku
1998 u 65% zubrow (Demiaszkiewicz i in. 1999). Obserwowana wowczas
intensywnos$¢ inwazji bylta zblizona i wynosita w obu badaniach maksymalnie
okoto 300 larw w 35 g kalu, co odpowiada Sredniej liczbie larw stwierdzanych
w niniejszych badaniach u zubréw w wieku ponad 2 lata, ale jest wartoscig
nizszg od obserwowanej wczeSniej w rezerwatach przez Drozdza (1961).

Diktiokauloze zubréw obserwowano wielokrotnie rowniez w bialoruskiej
czesci Puszczy Biatowieskiej. W latach 1986-1989 nicienie plucne stwierdzano
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tam u 40,6% badanych zubréw, a w latach 1992-1993 inwazj¢ tymi nicieniami
obserwowano u 62,5% tych zwierzat. W kolejnych latach ekstensywnoS$¢
inwazji D. viviparus ulegala obnizeniu do 25% w roku 1994 r., 12,5% w roku
1995 i 14% w roku 1997. Od 1998 do 2001 roku inwazja tego gatunku nie byla
zarejestrowana u zubrow w bialoruskiej czeSci puszczy, pomimo badania
sekcyjnego w tym okresie 20 zubrow (Kochko 2003, 2004). Jest malo
prawdopodobne, ze inwazja D. viviparus aktualnie nie wystepuje u zubrow
w bialoruskiej czeSci puszczy. Wynik ujemny uzyskany w tych badaniach
moze by¢ spowodowany mala dokladnoscig metody sekcyjnej w przypadku
niskiej intensywnosci inwazji jak roéwniez nieduzg liczbg badanych w tym
okresie Zubrow. )

W ognisku diktiokaulozy bydia na Zutawach, gdzie w nastgpstwie tej
inwazji ponoszone byly znaczne straty na skutek upadkow cielat i duzej liczby
cielat chartaczych, zahamowanych w rozwoju i nie nadajacych si¢ do dalszej
hodowli, u zwierzat mtodych (w wieku do 2 lat) maksymalna ekstensywnos$¢
inwazji wynosila 51,5%, a u bydia dorostego 19,1%. Maksymalna liczba larw
wykryta wtedy w kale chorego cielaka wynosita 246 larw. (Swietlikowski 1959).
Ekstensywnos¢ inwazji uzyskana w badaniach wlasnych jest u zwierzat mtodych
dwukrotnie wyzsza, a u zubréw dorostych wyzsza ponad czterokrotnie.

Podsumowanie i wnioski

1. Diagnostyka diktiokaulozy przy uzyciu metody sekcji bezposredniej pluc
przez kilkakrotne przecigcie tego narzadu nie jest dokladna i wyniki takich
badan nie mozna uznac za wiarygodne.

2. Godna polecenia metodg badania w kierunku diktiokaulozy jest larwo-
skopowa metoda Baermanna, ktora pozwala na dokladne okreslenie eksten-
sywnoSci inwazji 1 intensywnosSci zarazenia.

3. Stwierdzona w niniejszych badaniach ekstensywno$¢ inwazji zubrow
nicieniami D. viviparus jest najwyzsza ze wszystkich zarejestrowanych dotad
u zubréw w Bialowiezy. Srednia intensywnos§¢ inwazji jest od trzech do
czterech razy wyzsza niz we wczeSniejszych badaniach, a maksymalna
intensywnos¢ zarazenia kilkadziesigt razy wyzsza.

4. Za prawdopodobng przyczyne tak wysokiej ekstensywnosci i intensyw-
noSci inwazji nalezy uznaé przeggszczenie zubrow w Puszczy Bialowieskiej,
a co za tym idzie znaczne nagromadzenie larw inwazyjnych pasozyta w Srodo-
wisku.

S. Otrzymane wyniki pozwalajg na przypuszczenie, ze liczba chorych
1 slabych cielat ktore nalezy wyeliminowaé z hodowli bedzie w najblizszym
czasie rosta.

6. Konieczny jest staly monitoring zarazenia zubrow diktiokaulozg w Pusz-
czy Bialowieskie;.
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